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WSTEP

Szanowny Czytelniku! Jezeli jestes pracownikiem przedsiebiorstwa zajmujgcego
sie produkcjg wyrobdéw z drewna lub materiatéw drewnopochodnych, to ten po-
radnik jest adresowany do Ciebie.

Przy pracach zwigzanych z mechaniczng obrébka drewna wystepuje duzo za-
grozen urazowych, co, niestety, potwierdzajg statystyki wypadkowe. Gtdwnymi
przyczynami obrazeri sg: bezposredni kontakt rgk operatora z wirujgcym narze-
dziem, odrzut obrabianego materiatu, pochwycenie i wciggniecie czesci ciata w ru-
chome elementy maszyn. Wprawdzie odpowiedzialnos¢ za stan bezpieczeristwa
i higieny pracy w zaktadzie ponosi pracodawca, jednak istotna jest takze swiado-
mos¢ zagrozen wsrdd pracownikdw oraz umiejetnosé prawidtowego zachowania
podczas obstugi obrabiarek. Wtasciwa organizacja pracy, obstuga maszyn zgodnie
z zaleceniami ich producentdw oraz postanowien instrukcji stanowiskowych, to
sposob na zmniejszenie liczby zagrozeri wypadkowych.

Chcesz sie upewnié, czy firma, w ktdrej jestes zatrudniony, spetnia podstawowe
wymagania bezpieczeristwa pracy, czy wyposazyta stanowiska pracy w obrabiarki
zgodne z obowigzujgcymi standardami? A moze poszukujesz wiedzy, ktéra pozwoli
Ci rozwiaé watpliwosci dotyczgce bezpieczenstwa pracy, poznad zagrozenia dla
Zycia i zdrowia oraz sposoby ochrony przed nimi?

Przekazujemy w Twoje rece poradnik zawierajgcy zbidr uporzgdkowanych, po-
grupowanych problemowo zagadnieri, wraz z przyktadami dobrych praktyk, ktdre
mogg wptyngé na poprawe warunkow pracy i zmniejszyé ryzyko urazu. Publikacje
przygotowano na podstawie wieloletnich doswiadczeri inspektordw pracy zajmu-
jacych sie kontrolg branzy drzewnej, w tym stolarni.

W przypadku pytan lub watpliwosci mozesz skorzystad z porady inspektoréw
Paristwowej Inspekcji Pracy - adresy i telefony znajdziesz na stronie internetowej
www.pip.gov.pl
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OBOWIAZKI PRACOWNIKA
W ZAKRESIE BHP

WYMAGANIA OGOLNE

Zgodnie z przepisami Kodeksu pracy, w przy-
padku gdy warunki pracy nie odpowiadajg prze-
pisom bezpieczenstwa i higieny pracy i stwarzaja
bezposrednie zagrozenie dla zdrowia lub zycia
pracownika albo gdy wykonywana przez niego
praca grozi takim niebezpieczenstwem innym
osobom, masz prawo powstrzymaé sie od wy-
konywania pracy, a nawet oddalenia sie z miejsca
zagrozenia, zawiadamiajac o tym niezwtocznie
przetozonego. Mozesz odméwié pracy np.
w przypadku polecenia pracy przy obrabiarce
niewyposazone]j w ostony ograniczajgce dostep
do stref niebezpiecznych wirujgcego narzedzia
skrawajacego lub przektadni pasowej. Za czas
powstrzymania sie od wykonywania pracy za-
chowujesz prawo do wynagrodzenia.

Przestrzeganie przepiséw oraz zasad bezpie-
czenstwa i higieny pracy jest podstawowym
obowiazkiem pracownika. W szczegélnosci pra-
cownik jest obowiagzany:

B znaé przepisy, a takze zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, bra¢ udziat w szkoleniu i in-
struktazu z tego zakresu oraz poddawac sie
wymaganym egzaminom sprawdzajgcym;

B wykonywaé prace w sposéb zgodny z prze-
pisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy, jak réwniez stosowa¢ sie do wydawa-
nych w tym zakresie polecen i wskazéwek
przetozonych;

B dbad o nalezyty stan maszyn, urzadzen, na-
rzedzi i sprzetu oraz o porzadek itad w miej-
scu pracy;

B stosowac $rodki ochrony zbiorowej, a takze
uzywa¢ przydzielonych $rodkéw ochrony in-
dywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego,
zgodnie z ich przeznaczeniem;

B poddawad sie wstepnym, okresowym i kon-
trolnym oraz innym zaleconym badaniom le-
karskim i stosowaé sie do wskazan lekar-
skich;

B niezwlocznie zawiadomié przetozonego o za-
uwazonym w zaktadzie pracy wypadku albo
zagrozeniu zycia lub zdrowia ludzkiego oraz
ostrzec wspétpracownikéw, a takze inne
osoby znajdujace sie w rejonie zagrozenia,
o grozacym im niebezpieczenstwie;

B wspdtdziatad z pracodawcy i przetozonymi
w wypetnianiu obowigzkéw dotyczacych bez-
pieczenstwa i higieny pracy.

WYMAGANIA ZWIAZANE Z OBStUGA OBRABIAREK

Ogélne obowiazki pracownikéw obstugujacych

maszyny:

B nalezy dba¢, aby maszyny i narzedzia oraz
urzadzenia ochronne byty utrzymywane
w stanie sprawnosci technicznej i czystosci
zapewniajgcej ich uzytkowanie bez szkody
dla bezpieczenstwa i zdrowia pracownikdw
oraz stosowane tylko w procesach i warun-
kach, do ktérych sg przeznaczone;

B pracownik powinien niezwlocznie zawiadomié
przetozonego o dostrzezonych wadach lub
uszkodzeniach maszyny;

B maszyny, ktérych uszkodzenie stwierdzono
w czasie pracy, powinny by¢ niezwtocznie
zatrzymane i wylaczone; wznowienie pracy
maszyny bez usuniecia uszkodzenia jest nie-
dopuszczalne - maszyny niesprawne, uszko-
dzone lub w naprawie powinny by¢ wycofane



z uzytkowania oraz wyraznie oznakowane M wytgczanie napedu i zasilania obrabiarek
tablicami informacyjnymi i zabezpieczone przed przystgpieniem do czyszczenia, kon-
w sposéb uniemozliwiajgcy uruchomienie; serwacji lub naprawy oraz zabezpieczenie
maszyn w ruchu nie wolno pozostawia¢ bez ich przed przypadkowym uruchomieniem;
obstugi lub nadzoru, chyba ze dokumentacja ~ B nieuruchamianie obrabiarek po wykonanej
techniczno-ruchowa stanowi inaczej; naprawie bez zezwolenia przetozonego;
maszyn w ruchu nie wolno naprawiaé, czyéci¢ M pracownicy obstugujacy obrabiarki, w ktérych
i smarowaé, z wyjatkiem smarowania za po- pod wptywem sit skrawania moze nastgpic¢
mocg specjalnych urzadzen okreslonych odrzucenie lub wyrzucenie obrabianego ma-
w dokumentacji techniczno-ruchowej; teriatu, powinni wykonywa¢ prace poza strefg
pracownicy zatrudnieni przy obstudze maszyn zagrozong odrzutem lub wyrzutem;
z ruchomymi elementami nie moga pracowaé B pracownicy przed rozpoczeciem pracy przy
w odziezy z luznymi (zwisajgcymi) cze$ciami, obstudze obrabiarek powinni sprawdzi¢, czy
jak np. luzno zakonczonych rekawach, kra- ich uruchomienie nie grozi wypadkiem oraz
watach, szalikach, potach, oraz bez nakryé czy urzadzenia ochronne sg sprawne tech-
gtowy okrywajacych witosy. nicznie i znajduja sie na wyznaczonych miejs-
cach;
Obowigzki pracownikéw obstugujgcych obra- B jezeli przy jednej obrabiarce pracuje wiecej

niz jedna osoba, pozostate osoby przy niej
pracujace powinny by¢ uprzedzone o zamiarze

biarki do drewna:
B stosowanie nakrycia glowy catkowicie zakry-

wajgcego wilosy oraz odziezy roboczej bez
odstajgcych i luzno zwisajgcych czesci;

B wykonywanie pracy zgodnie z instrukcjg bhp

oraz dokumentacjg techniczno-ruchowa lub
instrukcjg obstugi;

S

jej uruchomienia, przez pracownika, ktéry
sie tym zajmuje, przy czym kazda z tych oséb
w swoim zakresie powinna stwierdzié, ze ob-
rabiarka moze byé uruchomiona bez ryzyka
spowodowania wypadku.

Fot. 1. Centrum obrébcze z systemem elementdw naciskowych bezpieczenstwa (zderzak koloru czerwonego).
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OBRABIARKI DO DREWNA
WYMAGANIA OGOLNE

B Kazda maszyna powinna byé wyposazona
w element sterowniczy przeznaczony do jej
catkowitego i bezpiecznego zatrzymywania.
Nie stosuj innych sposobéw jej zatrzymania,
np. poprzez odlgczenie przewodu od zrédta
zasilania.

B Gdy jest to konieczne w zwigzku z zagroze-
niami, jakie stwarza maszyna i jej nominalnym
czasem zatrzymania sie, maszyna powinna
by¢ wyposazona w urzadzenie do zatrzymy-
wania awaryjnego. Nie prébuj zatrzymania
wirujacych narzedzi elementami z drewna
lub materiatléw drewnopochodnych — to
grozi wypadkiem.

B Elementy ruchome i inne czesci maszyn,
ktére w razie zetkniecia sie z nimi stwarzajg
zagrozenie, powinny by¢ ostoniete do wyso-
kosci co najmniej 2,5 m od poziomu podestu
(podtogi) stanowiska pracy lub zaopatrzone
w inne skuteczne urzgdzenia ochronne,
z wyjatkiem przypadkdw, gdy spetnienie tych
wymagan nie jest mozliwe ze wzgledu na
funkcje maszyny. Po zakonhczeniu wymiany
narzedzi oraz napraw, za-

= zapewnia¢ bezpieczenstwo pracownikowi
zatrudnionemu bezposrednio przy obstudze ma-
szyny, jak i osobom znajdujgcym sie w poblizu;

= dziata¢ niezawodnie, mie¢ odpowiednia
trwatodd i wytrzymatosé;

= funkcjonowaé samoczynnie, niezaleznie od
woli i uwagi obstugujacego, w przypadkach gdy
jest to celowe i mozliwe;

= nie by¢ tatwo usuwalne lub odtgczane bez
pomocy narzedzi;

= nie utrudnia¢ wykonywania operacji tech-
nologicznej, nie ograniczaé mozliwosci $ledzenia
jej przebiegu oraz nie powodowaé zagrozen
i dodatkowego obcigzenia fizycznego lub psy-
chicznego pracownikéw;

= by¢ tak skonstruowane, aby zdjecie, otwar-
cie lub wytaczenie urzadzenia ochronnego po-
wodowato natychmiastowe zatrzymanie maszyny
i jej niebezpiecznych elementéw lub niemozliwe
byto zdjecie albo otwarcie ostony podczas ruchu
ostanianych elementdéw, a ponowne zatozenie,
zamkniecie lub wigczenie urzadzenia ochron-
nego nie uruchamiato automatycznie maszyny.

mocuj osfony.

B Pasy, tancuchy, tasmy iinne
elementy uktadéw napedo-
wych oraz czesci maszyn
zagrazajgce spadnieciem,

puszczalne.

Uwaga! Uzywanie maszyny bez wymaganego urzadzenia
ochronnego lub jego nieodpowiednie stosowanie jest niedo-

znajdujgce sie nad stano-
wiskami pracy lub przej$ciami na wysokosci
ponad 2,5 m od poziomu podtogi, powinny
by¢ ostoniete co najmniej od dotu trwatymi
ostonami Po zakonczeniu napraw uktadow
napedowych zamocuj ostony.

Przed przystapieniem do pracy sprawdz, czy
urzadzenia ochronne stosowane przy maszynie
funkcjonuja prawidtowo i nie s3 uszkodzone.
Urzadzenia ochronne powinny spetnia¢ naste-
pujace wymagania ogélne:

Ponadto:

= obrabiarki powinny byé wyposazone w ze-
spoty urzadzen zaciskowych i dociskowych,
w celu zabezpieczenia obrabianego materiatu
przed przypadkowym odrzutem lub wyrzutem;

= instalacje wentylacji mechanicznej ogdlnej
i wyciggow miejscowych, znajdujgce sie w po-
mieszczeniu pracy, w ktérych eksploatowane sg
obrabiarki, powinny byé wykonane z materiatéw
niegromadzacych tadunkéw elektrycznodci sta-
tycznej;




= obrabiarki wyposazone w dwureczne ele-
menty sterownicze powinny byé uruchamiane
i zatrzymywane poprzez jednoczesne zadziatanie
obiema rekami na te elementy;

= obrabiarki powinny by¢ wyposazone - je-
zeli przewiduje to dokumentacja techniczno-ru-
chowa lub instrukcja obstugi - w urzadzenie do
hamowania, zapewniajgce bezpieczne zatrzyma-
nie zespotdw roboczych, czesci ruchomych lub
obrabianego materiatu; urzadzenie do hamowa-
nia powinno by¢ zblokowane z napedem w taki
sposdb, aby uniemozliwi¢ hamowanie przy wia-
czonym napedzie;

uprzednim wytgczeniu napedu oraz za pomoca
narzedzi lub sprzetu do tego przeznaczonych; pyt
drzewny powinien by¢ wychwytywany w miejscu
jego powstania przez wyciggi miejscowe;

= niedopuszczalna jest obstuga obrabiarek
w rekawicach albo z obandazowanymi dtorAmi,
jesli wirujgce czesci obrabiarek, narzedzia tnace
lub obrabiany materiat stwarzaja zagrozenie po-
chwyceniem;

= podczas obstugi przenosnych obrabiarek
ich przewody elektryczne powinny by¢ zabez-
pieczone przed wilgocig i uszkodzeniem ;

= przed odtozeniem lub przenoszeniem ob-

rabiarki przenoénej wytacz jej

Uwaga! Podczas obstugi obrabiarek wszedzie tam, gdzie
istnieje zagrozenie bezpieczenstwa, w zwigzku z mozliwoscia
zetkniecia sie pracownika z narzedziami tnacymi, ruchomymi
cze$ciami lub obrabianymi przedmiotami, powinny byé¢ zasto-

sowane odpowiednie urzadzenia ochronne.

naped;

= naprawy obrabiarek po-
winny byé wykonywane wy-
tacznie przez pracownikéw po-
siadajacych odpowiednie
kwalifikacje i upowaznionych
przez pracodawce.

= dopuszcza sig niestosowanie urzgdzen ha-
mujgcych, jezeli czesci zespotu roboczego znaj-
dujg sie wewnatrz korpuséw lub sg catkowicie
ostoniete, pod warunkiem ze do zdjecia oston
potrzeba wiecej czasu niz do catkowitego za-
trzymania tych czeéci;

= obrabiany materiati narzedzia tnace nalezy
zamocowad w sposdb uniemozliwiajacy ich wy-
rwanie lub zmiane potozenia w czasie obrébki
pod wptywem sit skrawania lub sit odsrodko-
wych; niedopuszczalne jest trzymanie obrabia-
nego materiatu w dtoniach;

= przy obrébce materiatu znacznej dtugosci
powinny by¢ stosowane odpowiednie podpérki
lub inne urzadzenia zapewniajace stabilnos¢ ma-
teriatu, np. dodatkowe podajniki rolkowe;

= wymiana narzedzi tngcych
stosowanych do obrébki mate-

Podczas pracy obrabiarek niedopuszczalne
jest:

@ otwieranie lub zdejmowanie oston albo
innych urzadzen chronigcych pracownikéw
przed urazami;

@ czyszczenie mechanizméw roboczych lub
ich konserwowanie;

@ sprawdzanie doktadnoéci obrabianego
materiatu lub dokonywanie regulacji maszyny;

@ usuwanie wiéréw i odpadéw powstajacych
w toku procesu produkeyjnego;

@ uzywanie przenosnych obrabiarek o na-
pedzie spalinowym w pomieszczeniach;

@ pozostawianie bez nadzoru przenosnych
obrabiarek podtgczonych do instalacji elek-
trycznej lub z uruchomionym silnikiem nape-
dowym.

riatu moze by¢ dokonywana po
uprzednim wytaczeniu napedu
i unieruchomieniu wrzecion;

= narzedzia tnace zainstalo-
wane w obrabiarkach powinny
by¢ zabudowane lub ostoniete
i spetnia¢ wymagania okreslone
w dokumentacji techniczno-ru-
chowej lub w instrukcji obstugi;

= trociny, wiéry i odpady
mozna usuwac z obrabiarek po

Uwaga! Przed przystapieniem do demontazu, naprawy lub
konserwacji obrabiarek upewnij sie, czy:
= naped obrabiarek i zasilanie elektryczne s3 wylaczone;
= niemozliwe jest ich przypadkowe uruchomienie;
= we wtasciwych miejscach rozmieszczono tablice ostrze-
gawcze ,,Uwaga naprawa - nie uruchamiaé”;
= obrabiarki zostaly oczyszczone z zanieczyszczen powsta-
tych w toku procesu produkcyjnego.
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Zwréé uwage, czy obrabiarki zapewniajg sku-
teczng ochrone przed porazeniem pradem elek-
trycznym. Ochrona polega na uniemozliwieniu
badz utrudnieniu cztowiekowi kontaktu z cze-
$ciami pod napieciem, co zapobiega przepty-
wowi pradu razeniowego.

W urzadzeniach elektrycznych o napieciu do
1 kV wymaga sie¢ zastosowania przynajmniej
jednego z nastepujacych srodkéw ochrony:

Fot. 2. Wiertarka wielowrzecionowa
z dociskiem pneumatycznym.

OBRABIARKI DO DREWNA - WYMAGANIA OGOLNE

izolowanie czesci czynnych;
stosowanie obuddw lub oston;
stosowanie ogrodzen;
stosowanie barier i przeszkdd;

= umieszczenie czesci czynnych poza zasie-
giem reki.

Uzupelnieniem ochrony moze byé np. uzycie
wysokoczulych urzadzen ochronnych réznico-
wopradowych (wytacznika réznicowoprado-
wego), ktére zwiekszajg jej skutecznosé.




PILARKI TARCZOWE E

Pilarki tarczowe stotowe i formatowe to ob-
rabiarki stacjonarne, przeznaczone do wzdtuz-
nego, skodnego i poprzecznego pitowania ele-
mentéw z drewna litego oraz materiatéw
drewnopochodnych. Pilarka tarczowa stotowa
jest obrabiarka z posuwem recznym, wyposazong
w pojedynczg pite tarczowa i poziomy stét. Pilarka
tarczowa formatowa jest pilarka tarczowa stotowa
jedno lub dwupitows, wyposazong w przesuwny
stét i pite podcinajgcg umieszczong przed pitg
gtéwna. Zadaniem pity podcinajgcej jest wyko-
nanie ptytkiego naciecia na powierzchni zewnetrz-
nej przedmiotu obrabianego, np. ptyt fornirowa-
nych lub laminowanych. Gtéwnymi érodkami
ochronnymi w pilarkach tarczowych sa: ostona
ruchoma pity nad stotem, ostona stata pit i ele-
mentéw napedu ponizej stotu, klin rozszczepia-
jacy, prowadnice do ciecia wzdtuznego oraz po-
przecznego, hamulec, popychacz i przesuwadto.

Ostona gorna tarczy pity moze zostaé zamo-
cowana na klinie rozszczepiajgcym w przypadku,
gdy $rednica zewnetrzna tej tarczy, zgodnie
z dokumentacja techniczno-ruchowa lub instruk-
cjg obstugi, nie przekracza 315 mm. W takim
przypadku klin powinien by¢ wykonany w spo-
s6b zapewniajgcy dostateczng wytrzymatosc za-
mocowania ostony gérne;j.

Uwaga! Podczas obstugi pilarki tarczowej jes-
te$ narazony na wiele zagrozen, w zwigzku
z mozliwoscia:

= kontaktu dtoni z pitg tarczowg - gtéwnie
podczas posuwu obrabianego materiatu lub wy-
konywania zabronionych czynno$ci, np. usuwania
odpaddw i trocin reka (podczas ciecia elemen-
téw o matych wymiarach stosuj przesuwadta lub
popychacze wykonane z tworzywa sztucznego,
drewna albo sklejki), montazu pity lub wskutek
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niezamierzonego uruchomienia, np.: przy zasto-
sowaniu nieprawidtowego sterowania - wytacz-
nika pakietowego;

= uderzenia wskutek odrzutu lub upadku
przedmiotu obrabianego; aby wyeliminowa¢ zja-
wisko odrzutu podczas ciecia wzdtuznego stosu;j
klin rozszczepiajgcy o wymiarach dostosowanych
do s$rednicy i grubosci tarczy pity; powinien on
by¢ wykonany ze stali sprezynowej lub narze-
dziowej, jego przednia krawedz powinna by¢
obustronnie $cieta, a powierzchnie boczne oszli-
fowane i czyste, grubo$¢ klina powinna by¢
mniejsza od grubosci zebdw pity (szerokosci
rzazu), a wieksza od grubosci tarczy pity; bardzo
wazne jest prawidtowe ustawienie klina wzgle-
dem pity - odlegtosé klina od pity powinna wy-
nosi¢ od 3 do 8 mm, klin powinien leze¢ w ptasz-
czyznie pity, a zamocowanie powinno by¢

—
"

PILARKI TARCZOWE

sztywne; aby zapewniad state potozenie wzgle-
dem pity podczas pracy;

= oderwania lub rozpadniecia sie czedci ob-
rabiarki, narzedzi itp.; podczas montazu pity sto-
suj kotnierze - oporowy i dociskowy o wymiarach
dostosowanych do $rednicy pity tarczowej - pier-
$cienie muszg mied $rednice co najmniej 1/3
srednicy nominalnej tarczy i z obu stron ich po-
wierzchnie boczne powinny by¢ réwnolegte;

= wplatania, pochwycenia, zgniecenia przez
ruchome elementy napeduy;

= porazenia pradem elektrycznym;

= pozaru lub wybuchu; podczas ciecia
drewna lub materiatéw drewnopochodnych ist-
nieje prawdopodobienstwo kontaktu pity z cia-
tem obcym znajdujacym sie w materiale obra-
bianym, co moze spowodowaé nie tylko
uszkodzenie pity, lecz takze powstanie iskier.

» Fot. 4. Pilarka tarczowa - zastosowanie popychacza podczas ciecia elementéw o matych wymiarach.
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PILARKI TASMOWE

Pilarki tasmowe stolarskie to obrabiarki sta-
cjonarne, przeznaczone do prosto i krzywolinio-
wego wzdtuznego, poprzecznego i skoénego pi-
towania pitg tasmowg elementéw z drewna
litego oraz materiatéw drewnopochodnych.
Majg uktad pionowy - z dolnym kotem napedo-
wym i gérnym kotem napinajgcym. Rzaz moze
by¢ wykonywany prostopadle do powierzchni
elementu obrabianego lub pod innym katem,
ktéry jest regulowany pochyleniem stotu robo-
czego. Posuw przedmiotu obrabianego odbywa
sie recznie.

Podczas obstugi pilarek tasmowych postepuj
zgodnie z nastepujacymi wymaganiami:

= przed rozpoczeciem pracy sprawdz napre-
zenie pity i dokonaj jego regulacji zwracajagc
uwage na wskaznik napiecia;

= ustaw prowadniki pity tasmowe] oraz
ostony jej niepracujacej czesci;

= sprawdz poprawno$¢ zamocowania oston
kot - napinajgcego i napedowego;

= w trakcie ciecia materiatéw o matych wy-
miarach stosuj urzgdzenia pomocnicze, np. po-
pychacze, pozwalajgce na bezpieczne przesu-
wanie tych materiatéw do pity tasmowej;

= na biezaco kontroluj stan zuzycia wktadki
przepustowej pity, wykonanej z materiatu o wias-
noéciach nieiskrzacych, a w przypadku stwier-
dzenia nadmiernego zuzycia wymien jg (szero-
koé¢ szczeliny we wkladce, przez ktérag
przechodzi pita, powinna by¢ jak najmniejsza
i dostosowana do wymiaréw narzedzia - szcze-
lina miedzy boczng powierzchnig pity a krawe-
dzig otworu wktadki nie powinna by¢ wieksza
niz 3 mm);

= stabilnie zamocuj materiat w urzadzeniu
zaciskowym, aby bezpiecznie wykona¢ zaréwno
ruch roboczy, jak i ruch powrotny.

Uwaga! Podczas obstugi pilarki tasmowej jestes
narazony na wiele zagrozen, w zwigzku z moz-
liwoscia:

@ kontaktu dtoni z pitg tasmowg w strefie
skrawania podczas posuwu obrabianego mate-
riatu i w strefach wolnych od dziatania narzedzi,

a takze na skutek niezamierzonego uruchomie-
nia (np.: zaktécenie w systemie sterowania);

® wplatania, pochwycenia, zgniecenia przez
ruchome elementy napedu;

® upadku i wyrzucenia czesci obrabiarki, na-
rzedzi, przedmiotéw obrabianych, odpaddw itp;

@ skaleczenia zebami pity, np. podczas jej wy-
miany;

@ uderzenia zerwang pitg lub wskutek utraty
statecznosci pilarki albo jej czesci itp,;

® porazenia pragdem elektrycznym;

® pozaru lub wybuchu - podczas ciecia
drewna albo materiatéw drewnopochodnych ist-
nieje prawdopodobienstwo kontaktu pity z cia-
tem obcym znajdujacym sie w materiale obra-
bianym, co moze spowodowaé nie tylko
uszkodzenie pity, ale takze powstanie iskier.

Fot. 5. Pilarka tasmowa stolarska - stéf z wkiadka

przepustowa z materiatu nieiskrzacego.

AT
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STRUGARKI GRUBIARKI JEDNOSTRONNE

Strugarki grubiarki to maszyny przeznaczone
do strugania elementéw drewnianych za po-
mocg poziomego watu nozowego w celu uzys-
kania odpowiednie] gruboséci i gtadkosci obra-
bianej powierzchni. Wat nozowy osadzony jest
wewnatrz korpusu obrabiarki. Strugana jest
gérna powierzchnia przedmiotu obrabianego.

Podczas obstugi strugarek grubiarek postepu;j
zgodnie z nastepujgcymi wymaganiami:

= przed przystagpieniem do pracy upewnij
sie, ze wszystkie zapadki przeciwodrzutowe
luzno obracajg sie na wale; niedopuszczalna jest
praca przy zdemontowanym urzadzeniu prze-
ciwodrzutowym;

= sprawdz, czy walce posuwowe oraz wszyst-
kie urzgdzenia dociskowe strugarki sg tak usta-
wione, aby przedwit miedzy stotem obrabiarki
a walcami posuwowymi byt mniejszy niz grubosgé
struganego elementu; takie ustawienie zmniej-
sza niebezpieczenstwo odrzutu drewna i zapew-

nia jego ciggly posuw; niedopuszczalne jest
podnoszenie walcéw posuwowych lub opusz-
czanie stolu w trakcie obrébki - zwigekszenie
przeswitu miedzy stolem a walcami posuwo-
wymi obrabiarki moze spowodowaé odrzut;

= przed przystgpieniem do pracy sprawdz
zamocowanie ostony watu nozowego;

= nie wprowadzaj do zespotu posuwowego
strugarki elementéw krétszych lub réwnych od-
legtodci miedzy walcami posuwowymi przednim
i tylnym;

= nie wpychaj obrabianego przedmiotu sitg
do zespotu posuwowego strugarki;

= do grubiarek o jednolitych walcach posu-
wowych obrabiany materiat podawaj pojedynczo;

= w przypadku gdy strugarka jest wyposa-
zona w walec posuwowy dzielony (segmentowy),
podawaj elementy do obrabiarki w jak najwiek-
szej odlegtosci od siebie;

= w czasie pracy na strugarce, mimo stoso-
wania zapadek przeciwodrzutowych, moze na-




Fot. 7°Prawidlowa pozycja operatora przy strugarce grubiarce.

stapi¢ odrzut struganej deski, dlatego podczas
obstugi strugarki stan z boku podawanego ele-
mentu, a nie w linii strugania;

= noze powinny by¢ naostrzone i jak najmniej
wystawad poza korpus watu (nie wiecej niz 1,5
mm);

= przed przystgpieniem do wymiany nozy za-
blokuj wat nozowy;

= przed wlaczeniem zmechanizowanego ru-
chu podnoszenia stotu (lub opuszczania walcéw
posuwowych) upewnij sie, czy nie grozi to zmiaz-
dzeniem reki lub zgnieceniem jakiego$ przed-
miotu pozostawionego na stole;

= nie wylgczaj urzadzenia blokujgcego unie-
mozliwiajgcego uruchomienie napedu, bez
uprzedniego osiggniecia bezpiecznego stanu

STRUGARKI WYROWNIARKI

Strugarki wyréwniarki przeznaczone sg do
strugania - wyréwnywania i wygtadzania - po-
wierzchni drewna lub materiatéw o podobnych
wiadciwosciach, za pomoca poziomego watu no-
zowego, usytuowanego pomiedzy dwoma sto-

urzadzen sprzezonych z blokada, np. zamkniecia
ostony albo wyciggniecia trzpienia ryglujgcego
wat nozowy na czas wymiany nozy.

Uwaga! Podczas obstugi strugarki grubiarki
jeste$ narazony na wiele zagrozen, w zwigzku
z mozliwoscia:

® odrzutu obrabianego materiaty,

® kontaktu dtoni z wirujgcym watem nozo-
wym, np.: podczas czyszczenia strefy niebez-
piecznej z widréw i pytu drzewnego powstatych
podczas skrawania lub w czasie wymiany nozy,

@ kontaktu z ruchomymi elementami napedu,

@ porazenia pragdem elektrycznym,

@ pozaru lub wybuchu (kontakt nozy z ciatem
obcym).

tami - podawczym i odbiorczym. Stoty stuzg do
ustalania potozenia i podparcia przedmiotu ob-
rabianego, ktéry jest prowadzony recznie.
Podczas obstugi strugarek wyréwniarek poste-
puj zgodnie z nastepujacymi wymaganiami:
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= bez wzgledu na typ ostony podczas stru-
gania szerokich ptaszczyzn dtonie uktadaj przed
lub za watem nozowym, a nie nad nim;

= w przypadku strugania krétkich elemen-
téw obowigzkowo stosuj specjalne przesu-
wadto, a waskich brzegéw desek lub listewek -

zostaje czeéciowo odstoniety. Ostona powinna
spetniaé nastepujgce warunki:

= zastania¢ cze$é watu zaréwno w czasie
strugania, jak i w czasie postoju obrabiarki;

= nie utrudnia¢ pracy wykonywanej na ob-
rabiarce;

dociskacz;

= obrabiany przedmiot przesuwaj
prawg reka jednostajnie do przodu, do-
ciskajgc go lewg dfonia;

= nie kontynuuj strugania po $wia-

Uwaga! Ostona moze byé przegubowa lub sztywna,
wykonana z jednego elementu, w zaleznosci od sze-
rokosci roboczej maszyny.

domym czy awaryjnym wytaczeniu na-
pedu - ze wzgledu na wzmozone niebezpieczen-
stwo odrzucenia elementu przez coraz wolniej
obracajacy sie wak;

= nie cofaj materiatu lub nie przerzucaj go
ponad watem nozowym;

= nie wykonuj wregowania - praca koncéwkg
watu nozowego jest zabroniona, gdyz stwarza
olbrzymie zagrozenie odrzutem;

= krawedzie nozy nie powinny wystawac wie-
cej niz 1,1 mm ponad korpus watu nozowego;

= nie stosuj gtebokosci strugania przekra-
czajgcej 8 mm.

Ostony

Wat nozowy po roboczej stronie prowadnicy
wzdtuznej powinien by¢ ostoniety ostong most-
kowa lub wachlarzowa.

Oslony segmentowe nie powinny by¢ stoso-
wane, gdyz w tym przypadku wal nozowy po-

= samoczynnie sie zamykaé - dopuszcza sie
stosowanie nastawnych oston mostkowych;

= ksztatt przedniej krawedzi ostony wachla-
rzowej powinien by¢ taki, aby niezaleznie od sze-
rokosci struganej listwy lub deski, na catej sze-
rokosci roboczej strugarki, szczelina pomiedzy
krawedzig boczng tej listwy albo deski a ostong
byta na tyle mata, aby nie mozna byto dotknaé
przez nig watu nozowego;

= ostona wachlarzowa powinna sie szybko
i bez oporéw zamykaé, niezaleznie od kata jej
uchylenia;

= ostona nie powinna znacznie zwieksza¢ ga-
barytu obrabiarki, tj. wystawaé poza jej obrys,
szczegdlnie od strony obstugujgcego.

Ostona niepracujacej czeéci watu nozowego
(poza prowadnicg) jest zwykle mniej skompli-
kowana konstrukcyjnie od oston roboczej cze-
$ci walu. Powinna ona:

Fot. 8. i 9. Przyktady zamocowania ostony mostkowej na strugarce wyrdwniarce podczas strugania ptasz-

czyzny elementu i jego waskiej krawedzi oraz prawidfowego utozenia dloni operatora.




= niezaleznie od potozenia prowadnicy za-
staniaé catkowicie wat nozowy po nieroboczej
stronie prowadnicy;

= umozliwiaé przechylanie prowadnicy.

Uwaga! Podczas obstugi strugarki wyréwniarki
jeste$ narazony na wiele zagrozen, w zwigzku
z mozliwoscia:

@ kontaktu dtoni z watem nozowym - podczas
posuwu obrabianego materiatu, usuwania wio-
réw, trocin i pytu drzewnego w czasie ruchu ob-
rabiarki;

® wyrzutu obrabianego materiatu albo czesci
obrabiarki - spowodowanego niejednorodng

strukturg obrabianego materiatu, kontynuacjg
strugania po wytaczeniu obrabiarki (przy poste-
pujacym spadku obrotéw), struganiem koncédwka
watu nozowego, tj. wregowaniem lub stosowa-
niem zbyt duzej gtebokosci strugania;

@ rozerwania sie lub rozpadnigcia narzedzia,
wskutek niewtadciwego zamocowania lub jego
nieprawidtowej konstrukcji;

@ utraty statecznosci obrabiarki lub jej czesci;

@ kontaktu operatora z ruchomymi elemen-
tami napedu;

@ porazenia pragdem elektrycznym;

@ pozaru lub wybuchu (kontakt nozy z ciatem
obcym).

STRUGARKI WIELOSTRONNE

Strugarki wielostronne stuzg do réwnoczes-
nego strugania ptaskiego lub profilowego czte-
rech stron elementéw drewnianych. Stosowane
w produkcji wielkoseryjnej (parkietu, boazerii
i wszelkiego rodzaju listew, w tym elementéw
profilowych). Wrzeciona poziome dolne struga-
rek czterostronnych osadzone sg wewnatrz ich
korpusow, ktére ostaniajg je w sposéb wystar-
czajacy. Natomiast wrzeciona pionowe w stru-
garkach wielostronnych muszg by¢ ostoniete
specjalnymi ostonami zakrywajacymi prawie caty
obwdd narzedzia. Sg to zwykle ostony zeliwne
lub stalowe, spetniajgce réwnoczesénie role ssaw
do pneumatycznego usuwania wiéréw. Wymiary

wewnetrzne ostony ograniczajg maksymalng
srednice i dlugo$é narzedzi, ktére mogg zostaé
zamocowane na wrzecionie. W celu utatwienia
zamocowania narzedzi na wrzecionie, ostony wy-
posaza sie w uchylne pokrywy.

We wspédtczesnych strugarkach czterostron-
nych cata strefa skrawania, wraz z narzedziami
i urzgdzeniami posuwowymi jest ostonieta duzg,
otwierang do géry ostong, w postaci szyby z po-
liweglanu lub hartowanego szkta, umozliwiajaca
obserwacje procesu.

Ostona ta jest zblokowana z napedami wrzecion
i mechanizmem posuwu. W strugarkach wykona-
nych zgodnie z normami europejskimi, ostona ta
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Fot. 1. Strugarka wielostronna - wytzcznik kraricowy zastosowany. p_ré';/ osfonie gtéwnej

PR
- brak urzadzenia ryglujagcego z uwagi na zastosowanie wrzecion I:am_(&cych.

jest wyposazona dodatkowo w urzadzenie ryglu-
jace, ktére uniemozliwia jej otwarcie, do czasu za-
trzymania sie wrzecion i rolek posuwowych.

W strugarkach wielostronnych stosowane sg
réwniez dwa rodzaje urzgdzen chronigcych
przed dostepem do narzedzi i mechanizméw po-
suwu przez otwér podawczy. W starszych ma-
szynach s3 to state ostony tunelowe, a w now-
szych, znajdujgcy sie w gérnej czesci otworu
podawczego uchylny element, ktéry po wychy-
leniu (wskutek podania zbyt grubego materiatu
lub wciggniecia reki operatora trzymajacej z géry
podawany materiat), samoczynnie wytgcza ma-
szyne.

Przektadnie napedowe wrzecion, watéw no-
zowych i zespotéw posuwowych muszg by¢ do-
ktadnie zakryte, w sposéb wykluczajacy moz-
liwosé kontaktu z czeéciami ruchomymi oraz
ich zanieczyszczenie.

T

Fot. 12. Strugarka wielostronna. wyposazona w'o

_ strefy niebezpiecznej, wykonané’i‘-‘pql_iwg lanu.

K1 if.

Podczas obstugi strugarek wielostronnych po-
stepuj zgodnie z nastepujacymi wymaganiami:

= przed przystgpieniem do pracy sprawdz,
czy strefa skrawania, wraz z narzedziami i urza-
dzeniami posuwowymi jest prawidtowo osto-
nieta, sprawdz réwniez dziatanie wytgcznika ryg-
lujgcego zamocowanego przy ostonie (pamietaj
o bezwzglednym zakazie odkrecania rygla od
ostony i osadzania go w obudowie ryglujace;j,
w celu umozliwienia otwarcia ostony podczas
ruchu wrzecion i posuwu);

= nie dokonuj regulacji strugarki, w tym ele-
mentow posuwu, przy wigczonym napedzie gto-
wic i walcdw posuwowych;

= nie usuwaj wioréw oraz odpadéw ze strefy
pracy gtowic przy wlaczonym napedzie;

= ustaw walce posuwowe oraz wszystkie urzg-
dzenia dociskowe w taki sposéb, aby przeswit
miedzy np. stotem obrabiarki a walcami posuwo-

a4
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Fot. 13. Urzadzenia ryglujace stosowane przy ostonach strugarek niewyposazonych w urzadzenia do ha-

mowania wrzecion.

wymi czy tez rolkami lub stopkami dociskowymi,
byt mniejszy niz gruboé¢ struganego elementy;
takie ustawienie zmniejsza niebezpieczenstwo
odrzutu drewna i zapewnia jego ciggty posuw;

= sprawdzaj stan techniczny urzadzen prze-
ciwodrzutowych:

= w strugarkach wielostronnych, w ktérych
mozliwe jest skrawanie wspétbiezne, po stronie
odbiorczej powinna by¢ zainstalowana ostona
tunelowa z ogranicznikiem koricowym oraz bocz-
nym wytadowaniem; to urzgdzenie ochronne ma
by¢ na tyle dtugie, zeby pomiescito najdtuzszy
obrabiany przedmiot, dla ktérego zaprojekto-
wano obrabiarke;

= w strugarkach wielostronnych wyposazo-
nych w gtowice wielopitowe lub do zwielokrot-
nionego profilowania, po stronie podawania po-
winny by¢ zainstalowane urzadzenia do
zapobiegania wyrzutowi dzielonych czeséci i od-

tamkéw przedmiotu obrébki, np. tapacze drzazg
lub gumowe fartuchy;

= w czasie pracy na strugarce wielostronne;j
moze nastgpi¢ odrzut struganego elementu, dla-
tego stan z boku, a nie w linii strugania.

Uwaga! Podczas obstugi strugarki wielostron-
nej jeste$ narazony na zagrozenia, w zwiagzku
z mozliwoscia:

® kontaktu dtoni z gtowicami, podczas ob-
rébki elementéw z drewna lub wymiany narze-
CIZi;

@ odrzutu obrabianych elementéw;

@ oderwania lub rozpadniecia sie czeéci ob-
rabiarki, narzedzi itp.;

@ wplatania, pochwycenia, zgniecenia przez
ruchome elementy napeduy;

® porazenia prgdem elektrycznym;

® pozaru lub wybuchu.
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FREZARKI DOLNOWRZECIONOWE

Frezarki dolnowrzecionowe sg przeznaczone
do ptaskiego lub profilowego frezowania pro-
stoliniowych lub krzywoliniowych elementéw
z drewna litego oraz materiatéw drewnopochod-
nych. Niektére frezarki przystosowane sg réw-
niez do czopowania, pod warunkiem wyposaze-
nia maszyn w dodatkowe oprzyrzadowanie.

Podczas frezowania prostoliniowego stosuj na-
stepujace urzadzenia ochronne:

= ostone do frezowania prostoliniowego -
ostania z géry i z boku wrzeciono oraz niepra-
cujgcyg czes$é narzedzia; a w przypadku podtas-
czenia do instalacji odciggowej umozliwia
sprawne odprowadzanie widréw;

= prowadnice wzdluzne - stanowig wraz ze
stotem oparcie obrabianego przedmiotu i umoz-
liwiaja jego prostoliniowe prowadzenie podczas
obrébki;

= przedtuzenie stotu lub podpore rolkows -
jest to niezbedne przy frezowaniu dtugich przed-
miotow;

= popychacze i dociskacze reczne - zwiek-
szajg odlegtosé ditoni operatora od narzedzia
i umozliwiajg prace z boku maszyny, poza strefa
odrzutu;

= dostawne mechanizmy posuwowe - zapew-
niajg wiasciwe prowadzenie przez niezmienny,
odpowiednio duzy docisk przedmiotu do stotu
oraz statg predko$é posuwu; zastosowanie po-
suwu mechanicznego zastepuje prace operatora,
polegajgca na trzymaniu, dociskaniu i prowadze-
niu przedmiotu podczas frezowania, powoduje
odsuniecie ragk operatora od narzedzia, a tym
samym poprawia warunki bezpieczenstway;

= nastawne urzgdzenia dociskowe - docis-
kajg przedmiot do stotu i prowadnicy oraz za-
staniajg pracujgca czesé narzedzia; sg stosowane
we wspdtczesnych frezarkach zamiast sprezystej
ostony ostaniajgcej przednig cze$é wrzeciona
i frezu znajdujace sie ponad obrabianym przed-
miotem;

= odboje - nalezy stosowaé przy obrébce
krétkich przedmiotéw, majg za zadanie zatrzy-
ma¢ frezowany przedmiot w razie jego odrzuty;
montowane sg zazwyczaj na przediuzeniach
stotu lub na brzegach stotu statego; przy frezo-
waniu przeciwbieznym odbdj mocuje sie po stro-
nie podawania, a przy frezowaniu wspétbieznym
- po stronie odbierania;

= grzebienie dociskowe - petnig funkcje
recznego docisku frezowanego przedmiotu do
prowadnic lub stotu frezarki, a w razie gwattow-
nego cofniecia przedmiotu sprezynujace ele-
menty grzebienia odginaja sie w druga strone,
powodujac zwiekszenie sit docisku i w konsek-
wencji zakleszczajg sie na dociskanej po-
wierzchni, spetniajac role urzadzenia przeciw-
odrzutowego  (grzebienie powinny by¢
ustawione ,z wlosem” w kierunku posuwu).

Podczas frezowania krzywoliniowego stosuj na-
stepujace urzadzenia zwigkszajgce bezpieczen-
stwo:

= ostony do frezowania krzywoliniowego -
podobnie jak ostony do frezowania prostolinio-
wego uniemozliwiajg dostep dtoni operatora do
wirujgcego narzedzia; a takze stuzg jako ssawy
odciggowe; w starszych frezarkach takich oston
nie stosowano (zamiast nich stosowano pierscie-
nie lub kétka ochronne, ostaniajgce frez od géry);

= prowadnice do frezowania krzywolinio-
wego lub rolki prowadzace, montowane na wrze-
cionie - zapewniajg statg gteboko$¢ frezowania
krzywizn, szczegdlnie gdy uzywane sg szablony;

= uchwyty technologiczne oraz szablony,
w ktérych przedmiot jest mocowany i obrabiany
- umozliwiajg trzymanie i obrébke matych przed-
miotéw lub o skomplikowanych ksztattach, z za-
chowaniem zasad bezpieczenstwa.

Na niektérych typach frezarek dolnowrzecio-
nowych mozna wykonywaé czopowanie, ma-
szyne nalezy jednak dodatkowo wyposazyé w:



Fot. 15. i 16. Ostony stosowane przy frezowaniu prostoliniowym na frezarkach dolnowrzecionowych.
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FREZARKI

= stét przesuwny z liniatem i zaciskiem - do
prawidlowego ustawienia, mocowania i przesu-
wania przedmiotu podczas obrébki;

= ostony do czopowania - chronig rece i to-
kie¢ operatora podczas pracy (jedna z nich
ostania od géry pracujacag czesé narzedzia,
druga, mocowana do brzegu stotu przesuw-
nego, ogranicza dostep do narzedzia podczas
ruchéw stotu.

Uwaga! Podczas obstugi frezarki dolnowrze-
cionowej jestes narazony na wiele zagrozen,
w zwigzku z mozliwoscia:

@ kontaktu dtoni z obracajgcym sie narze-
dziem podczas obrébki elementdw z drewna lub
wymiany narzedzi;

® wyrwania z zacisku lub odrzutu obrabia-
nego elementuy;

@ rozerwania sie narzedzia (np.: gtowic z wy-
miennymi ostrzami);

@ uszkodzenia trzpienia frezarskiego;

@® odtupania sie frezowanego drewna;

@ wplatania, pochwycenia, zgniecenia przez
ruchome elementy napedu;

@ porazenia prgdem elektrycznym;

® pozaru lub wybuchu.

W celu ograniczenia lub wyeliminowania ry-
zyka wypadkowego podczas eksploatacji fre-
zarek dolnowrzecionowych stosuj nastepujace
zasady bezpiecznej pracy:

= aby unikngé kontaktu z narzedziem obra-
biajacym nie wykonuj pracy na frezarce bez sto-

Fot. 17. Frezarka
dolnowrzecionowa

sowania oston skutecznie zabezpieczajgcych do-
step do strefy niebezpiecznej;

= stosuj w koncowej fazie frezowania, zwlasz-
cza elementéw o matym przekroju i do obrébki
cz6t elementdw, specjalne przesuwata;

= prowadz statg kontrole sprawnosci dziata-
nia urzadzen mocujgcych i dociskowych zabez-
pieczajacych przed wyrywaniem zamocowanego
elementu;

= sprawdzaj stan techniczny narzedzi przed
ich zamocowaniem oraz kierunek obrotu wrze-
ciona; w przypadku narzedzi sktadanych sprawdz,
czy ustawienie wszystkich nozy jest jednakowe
oraz upewnij sie, czy $ruby mocujace sg prawid-
towo dokrecone;

= podczas wymiany narzedzia pamietaj
o unieruchomieniu wrzeciona wbudowanym
trzpieniem ryglujgcym;

= mocujgc narzedzie dobieraj tuleje wrze-
ciona tak, aby nakretka mocujaca nie wystawata
ponad wrzeciono;

= szczeling miedzy stotem a narzedziem lub
wrzecionem zmniejsz do niezbednego minimum
za pomocy pierscieni redukcyjnych stotu;

= nie uzywaj narzedzi o predkoéciach do-
puszczalnych mniejszych niz predkoéé obrotowa
wrzeciona;

= unikaj obrébki wspodtbieznej;

= zapewnij predko$¢ frezowania wieksza niz
40 m/s ze wzgledu na zwiekszone zagrozenie
odrzutem, ale mniejszg niz 70 m/s ze wzgledu
na zagrozenie uszkodzeniem narzedzia (peknie-
ciem, rozerwaniem).




FREZARKI GORNOWRZECIONOWE

Frezarki pionowe gérnowrzecionowe sa = przy obrébce elementéw krzywoliniowych
czesto stosowane w stolarniach zajmujgcych sie  stosuj wzorniki i trzpien prowadzacy, tj. kotek;
gtéwnie produkcjg mebli z drewna i materiatow = przed rozpoczeciem frezowania dokonaj

drewnopochodnych. Wykorzystywane sg do wy-  prawidtowego zamocowania materiatu we wzor-
konywania profili w elementach ptaskich, fre-  niku, aby nie zostat wyrwany w czasie obrébki;

zowania rowkéw, wpustdw, otwo-
réw, gniazd i wgtebien. Frezy o ma-
tej érednicy (zazwyczaj trzpieniowe)
pozwalajg na wykonywanie frezo-
wan o niewielkim promieniu
i skomplikowanych ksztattach. Pod-
czas frezowania elementéw stosuje
sie duze predkosci obrotowe wrze-
ciona.

Podstawowym urzadzeniem za-
bezpieczajgcym frezarki gérnowrze-
cionowej jest pierscieniowa ostona
narzedzia, ktéra przymocowana jest
do suportu zespotu roboczego.
Konstrukcja ostony powinna umoz-
liwia¢ wymiane narzedzia bez jej de-
montazu.

W czasie zagtebiania sie frezu
w drewno ostona powinna sie opie-
rac¢ na gérnej powierzchni materiaty,
a przy podnoszeniu sie suportu sa-
moczynnie opadad, ostaniajac catko-
wicie narzedzie z géry i z boku.

Ze wzgledu na potrzebe obser-
wacji procesu frezowania, w tego
typu frezarkach stosowane sg
czesto przezroczyste ostony wypo-
sazone w kréciec odciggowy. Su-
port wrzeciona powinien powracac
samoczynnie do gérnego skrajnego
potozenia.

Podczas obstugi frezarek gérnow-
rzecionowych pamietaj o nastepu-
jacych zasadach bezpieczenstwa:

= stosuj sprawng ostone zabez-
pieczajgcg przed bezposrednim
kontaktem z narzedziem obracajs-
cym sie z duzg predkoscig oraz od-
pryskami widréw;

= w przypadku frezowania ele-
mentéw prostoliniowych uzywaj
prowadnicy;

O W W W W W W W W e e e

Fot. 18. Frezarka gérnowrzecionowa
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FREZARKI

= stosuj tylko nieuszkodzone, ostre i doktad-
nie wywazone narzedzia.

Podczas obslugi frezarki gérnowrzecionowej
jestes narazony na wiele zagrozen, w zwiazku
z moiliwoscia:

® kontaktu dtoni z obracajgcym sie narze-
dziem podczas obrébki elementéw z drewna lub
materiatéw drewnopochodnych;

® wyrwania elementu ze wzornika i odrzutu
obrabianego elementu;

@ uszkodzenia narzedzia (np. pekniecia frezu
trzpieniowego);

W ostatnich latach zauwaza sie bardzo czesto,
ze nawet drobne zaktady zajmujace sie obrébka
drewna i materiatéw drewnopochodnych zaste-
pujg frezarki gérnowrzecionowe obrabiarkami
sterowanymi numerycznie, ktére poza lepszg wy-
dajnoscig i doktadnoscig obrébki sg zdecydo-
wanie bezpieczniejsze w obstudze. Producenci
maszyn tego typu przescigajag sie miedzy soba,
stosujac catg game zabezpieczen, poprzez kur-
tyny $wietlne, ostony automatyczne oraz szereg
urzadzen zabezpieczajacych sprzezonych z ukta-
dem sterowania.

® odtupania czedci frezowanego

elementu, w zwigzku z wadg materia-
towa;
@ wplatania, pochwycenia luznych

Pamietaj! Usuwanie wiéréw reka ze stotu jest bar-
dzo niebezpieczne. Uzywaj do tego instalacji wycia-
gowej, odkurzacza lub szczotki, zawsze przy unieru-

czesci garderoby;
@ porazenia pradem elektrycznym;
® pozaru lub wybuchu.

chomionym wrzecionie.
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CZYNNIKI

CZYNNIKI SRODOWISKA PRACY

SRODOWISKA PRACY

HAEAS

Hatas to wszelkie niepozadane, nieprzyjemne,
dokuczliwe, uciazliwe lub szkodliwe dzwieki od-
dziatujgce nie tylko na narzad stuchu, ale takze
na inne narzady cztowieka. Moze zwiekszaé ry-
zyko wypadku przy pracy.

Pracownicy zatrudnieni w stolarniach z uwagi
na wystepujace wysokie predkosci obrotowe pod-
czas obrébki elementéw z drewna i materiatéw
drewnopochodnych, a takze prace wentylatoréw
wyciggowych majg zazwyczaj do czynienia z jed-
nostajnym, dtugotrwajagcym hatasem. Wielkoscig
charakteryzujgca jest poziom ekspo-

Wptlyw hatasu na organizm cztowieka:

B utrata stuchu;

B dolegliwosci pozastuchowe:

B oddziatywanie na narzad przedsionkowy
w uchu wewnetrznym (béle i zawroty gtowy,
zaburzenia réwnowagi, nudnosci);
zaburzenia uktadu krazenia;

spadek liczby czerwonych ciatek;
zaburzenia proceséw termoregulacyjnych;
zaburzenia proceséw przemiany materii;
zaburzenia uktadu nerwowego.

zycji na hatas, odniesiony do 8-go-
dzinnego dobowego wymiaru czasu
pracy lub przecietnego tygodnio-
wego czasu pracy. Skorygowany jest
wg charakterystyki czestotliwosciowej

Uwaga! Zgodnie z obowigzujacymi przepisami poziom
ekspozycji na hatas nie moze przekraczaé 85 dB(A).

Aiwyrazany w decybelach - dB(A).




Ryzyko utraty stuchu w wyniku pracy
w hatasie [%]

Ryzyko utraty stuchu w %

Poziom ekspozyciji Czas narazenia w latach

na hatas dB(A) nie-

przekraczajacy:

85 1 3 5 6 7 8 | 9

90 4 10|14 |16 |16 |18 |20
95 7 |17 |24 |28|29]| 31| 32
100 12 | 29 | 37 | 42 | 43 | 44 | 44
105 18 | 42|53 (58|60 62| 61

10 26 |55 | 71 | 78 | 78 | 77 | 72
15 36| 71| 83|87 |84 8 | 75

Pracodawca powinien okresowo dokonywacd
pomiaréw hatasu, a wyniki udostepniaé pracow-
nikom. W przypadku przekroczenia dopuszczal-
nej wartoéci 85 dB(A) pracodawca ma obowigzek
zastosowania skutecznych rozwigzan technicz-
nych lub organizacyjnych zmierzajacych do ogra-
niczenia ryzyka zwigzanego z wystepowaniem
hatasu, np. poprzez: eliminowanie hatasliwych
proceséw technologicznych, maszyn i urzadzen,
stosowanie obudéw dzwiekochtonno-izolacyj-
nych dla gtoénych maszyn i urzadzen, ekrano-
wanie stanowisk pracy (ekrany dzwiekochtonno-
izolacyjne), zastosowanie spiralnych watéw
strugarskich, progéw grzebieniowych lub ogra-
niczenie czasu pracy operatora.

W przypadku gdy zastosowane dziatania tech-
niczne lub organizacyjne sa mato skuteczne, pra-
codawca przydziela pracownikom do obowigz-
kowego stosowania indywidualne $rodki ochrony
stuchu. Pamietaj o obowigzku ich stosowania,
poniewaz trwalego uszkodzenia stuchu nie
moina juz rehabilitowaé! Pracodawca powinien
wyposazy¢ pracownikéw w indywidualne srodki
ochrony stuchu nawet wtedy, gdy poziom eks-
pozycji na hatas przekracza wartoéé 8o dB(A).
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ZAPYLENIE

Kolejnym czynnikiem wystepujgcym w érodo-
wisku pracy w stolarni jest pyt drzewny, ktéry
powstaje w wyniku mechaniczne] obrébki
drewna. Najwiecej frakcji pylastej powstaje
w wyniku obrébki drewna na szlifierkach, pilar-
kach tarczowych i formatowych oraz tokarkach.
Pyty drewna twardego, np. debu, buku, majg
dziatanie rakotwdrcze, a niektére gatunki
drewna tropikalnego oddziatujg toksycznie na
organizm ludzki.

W celu ograniczenia narazenia na dziatanie py-
téw pamietaj o:

= podtgczeniu stanowiska obrébki maszyno-
wej do instalacji odciggowej;

= stosowaniu przydzielonych
ochrony indywidualnej - masek przeciwpyto-
wych;

= umyciu rak i twarzy oraz przeptukiwaniu
jamy ustnej i gardta;

= kapieli po zakonczeniu pracy;

= regularnym odpylaniu odziezy robocze;j.

$rodkow

Zapylenie moze by¢ przyczyna nie tylko doleg-
liwoéci zdrowotnych i choréb zawodowych. Stwa-
rza takze zagrozenia: pozarem i wybuchem. Za-
grozenie wybuchem pytu drzewnego rosnie wraz
ze wzrostem drobnej frakcji w powietrzu, ktéra
opada bardzo powoli lub tworzy zawiesine.

W przypadku zastosowania w zaktadzie cen-
tralnej instalacji odciggowej miejscem najbar-
dziej zagrozonym wybuchem jest zbiornik od-
padéw drzewnych, ktéry zazwyczaj ma duzg
pojemnosé, w zwigzku z czym skutki wybuchu
s3 najgrozniejsze wlasnie w tym miejscu.

Zrédtem zaptonu obtoku pytu moga byé:
otwarty ogien, zaiskrzenie mechaniczne, iskra
elektryczna, fadunki elektrostatyczne, rozgrzane
do temperatury zaptonu elementy maszyn oraz
stepione narzedzia skrawajace.

Zapobieganie zagrozeniom powodowanym
przez pyt drzewny. Dziatania profilaktyczne:

= usuwaj wszelkie skupiska pytu, najlepiej za
pomocg odkurzaczy, aby zapobiec unoszeniu sie
i powtérnemu osiadaniu pytu;

CZYNNIKI SRODOWISKA PRACY

= uzywaj tylko prawidtowo przygotowanych,
ostrych narzedzi, regularnie oczyszczaj je z zy-
wicy w celu ograniczenia tarcia podczas skra-
wania, co zapobiega podgrzaniu czastek drewna
do temperatury zarzenia, a w konsekwenciji eli-
minuje zagrozenia pozarem lub wybuchem w in-
stalacji odciggowej i w zbiorniku odpaddw;

= zabezpiecz instalacje odciggowa przed po-
wstawaniem tadunkéw elektrostatycznych - pa-
mietaj o jej uziemieniu;

= dokonaj szczelnego potgczenia instalacji
odciggowej; wszelkie nieszczelnosci powoduja
wydostawanie sie pytu na zewnatrz i zmniejszajg
skutecznosé odpylania;

= regularnie oczyszczaj przewody instalacji
odciggowej w poblizu tukéw, kolan, rozgatezien
i w miejscach zmian $rednicy;

= usuwaj odpady ze zbiornika za pomoca wy-
garniaczy mechanicznych, tak, aby zbiornik mégt
by¢ jak najdoktadniej oprézniony, w zadnym wy-
padku nie wchodz na zgromadzone w zbiorniku
odpady, w zwigzku z grozbg wpadniecia i udu-
szenia,

= nie stosuj otwartego ognia w pomieszcze-
niach, w ktérych wystepuje zapylenie.

Fot. 24. gtanowiskowy odciag trocin.




WYKAZ AKTOW PRAWNYCH E

1. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy
(Dz.U.z 2016, poz.1666 ze zm. oraz Dz.U.z 2016 r,,
poz. 2255, ost. zm. Dz.U. z 2017 ., poz. 962).

2. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki So-
cjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie ogdl-
nych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 ze zmianami
oraz z 201 r. Nr 173, poz. 1034).

3. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia
14 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy obstudze obrabiarek do
drewna (Dz.U. Nr 36, poz. 409).

4. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki
Spotecznej z dnia 30 maja 1996 r. w sprawie prze-
prowadzania badan lekarskich pracownikéw, za-
kresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad pra-
cownikami oraz orzeczen lekarskich wydawanych
do celéw przewidzianych w Kodeksie pracy
(Dz.U.z 2016 1., poz. 2067).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy
z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. Nr 180, poz. 1860 ze zm. oraz z 2007 r. Nr
196, poz. 1420).

6. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki
z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie mini-

malnych wymagan dotyczacych bezpieczen-
stwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikéw podczas pracy
(Dz.U. Nr 191, poz. 1596 ze zm. oraz z 2003 r. Nr
178, poz. 1745).

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia
2 lutego 2011 r. w sprawie badan i pomiaréw
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodo-
wisku pracy (Dz.U. Nr 33, poz. 166).

8. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodo-
wisku pracy (Dz.U. poz. 817 ze zm. oraz z 2016 r.,,
poz. 952).

9. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 24
lipca 2012 . w sprawie substancji chemicznych,
ich mieszanin, czynnikéw lub proceséw techno-
logicznych o dziataniu rakotwérczym lub muta-
gennym w $rodowisku pracy (Dz.U.z 2016 r., poz.
my).

10. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwia-
zanych z narazeniem na hatas lub drgania me-
chaniczne (Dz.U. Nr 157, poz. 1318).
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